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1 KOHTEEN PERUSTIEDOT
1.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde Ristinummentie 121
02540 KYLMALA

Tilaaja West Express Oy
Piritanaukio 2 C 39
00150 HELSINKI

Kai Bade
0400 426 991
kai.bade @westexpress.fi

1.2 Toimeksiannon laatija

TahtiRanta Ymparistd Oy
Vanajantie 10 B
13110 HAMEENLINNA

Yhteyshenkild Paula Helmi
Ymparistoinsinoori
gsm 040 450 1834
paula.helmi@tahtiranta.fi

1.3 Toimeksiannon yleistiedot

TahtiRanta Ymparistd Oy suoritti maaperan pilaantuneisuustutkimukset ja savimaan
poiston valvonnan Ristinummentie 121:ss4 sijaitsevalla tontilla West Express Oy:n
toimeksiannosta. Tutkimukset suoritettiin 30.7.2014 — 4.8.2014 annetun toimeksiannon
mukaisesti.

Kohde sijaitsee Kirkkonummen kunnan Kylmalan kylassa (kiinteistorekisteritunnus 257-
452-2-797). Tontin koko on 3,2 hehtaaria ja sen omistaa West Express Oy. Kohde ei
sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue, Palojarven pohjavesialue, sijaitsee
alueesta noin 340 metria lahteen.

1.3 Tyon tarkoitus

Toimeksiannon perusteena oli selvittdd, ovatko alueelle tuodun savimaan haitta-
ainepitoisuudet PIMA-asetuksen (214/2007) ohjearvojen rajoissa. Toimeksiantoon kuului
myds savimaan poiston valvonta.

Tyo suoritettiin ottamalla savimaasta naytteita ja valvomalla sen poistoa. Savesta
paatettiin tutkia metallit Olympus InnovX-laitteistolla ja Oljyhiilivedyt PetroFLAG-
laitteistolla. Osa naytteista tutkitutettiin akkreditoidulla alihankkijalla, Novalab Oy:ll&.
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2 KAYTETYT MENETELMAT JA KASITTEET

Maaperan pilaantuneisuusselvitys perustui valtioneuvoston asetukseen maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007). Maaperan
pilaantuneisuus maaritellaén seuraavasti:

Kynnysarvo:

Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

Alempi ohjearvo:

Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen
maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, ellei aluetta
kéayteta teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka muuna
vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla
ole toisin osoitettu.

Ylempi ohjearvo:

Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperéa
pidetdén yleensa pilaantuneena alueella, jota kaytetaan
teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka muuna
vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnille
ole toisin osoitettu.

Vaarallinen jate:

Jateasetuksen (179/2010) liitteen 4 jateluettelossa maa- ja
kiviainekset, jotka sisaltavat vaarallisia aineita, luokitellaan
vaarallisiksi jatteiksi. Haitta-ainepitoisuus ilmoitetaan raja-
arvona haitta-ainekohtaisesti.

Naytteiden maaritysrajan ylittdneet, haitta-ainekohtaiset pitoisuudet ja asetuksen
214/2007 arvot on esitetty raportin liitteena.

2.1 Oljyhiilivetyjen maaritys

Maaperéan pilaantuneisuus o6ljyhiilivedyilla tutkittiin kayttamalla PetroFLAG-laitteistoa.
PetroFLAG on testausmenetelma hiili-vetypitoisuuksien analysointiin kaikista
maalajeista. Mittaus koostuu kolmesta vaiheesta; uutto, suodatus ja analyysi.
Ensimmaisessa vaiheessa liuotinjarjestelma erottaa tehokkaasti hiilivedyt kaikista
maalajeista. Toisessa vaiheessa suodatetaan pois suspentoituneet aineet, jotta ne eivat
hairitse analyysin tulosta. Viimeisessa vaiheessa lisatdan kehiteliuos, johon uute reagoi.
Kymmenessa minuutissa saadaan tieto naytteen hiilivetypitoisuudesta.
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Kenttamittausmenetelman vastaavuus testattiin laboratoriossa tehtavalla
rinnakkaisnaytteella.

Oljyhiilivedyilla pilaantuneille maille on annettu taulukossa 1 olevat kynnys- ja ohjearvot
valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007). Kynnysarvona voidaan pitd& 300 mg/kg, jonka yli mentaessa
voidaan maaperassa epailla olevan oljyhiilivetyja.

Taulukko 1. Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot, 6ljyhiilivedyt.
Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007.

Oljyhiilivetyjakeet, mg/kg Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
Bensiinijakeet (C5-C10) 100 500
Keskitisleet (>C10-C21) 300 1000
Raskaat oljyjakeet (>C21-C40) 600 2000
Oljyjakeet (>C10-C40) 300

2.2 Metallipitoisuuksien maaritys

Maaperan metallipitoisuudet tutkittiin Olympus InnovX-laitteistolla. InnovX-laitteistolla
saadaan maaritettyd nopeasti ja tehokkaasti tutkittavan materiaalin koostumus
muutamassa minuutissa. Laitteisto perustuu réntgenfluoresenssiin. Perusasetuksina
kaytettiin yhdelle analyysille kolmen eri perékkaisen ndytteenoton sarjaa. Naytteenoton
ajaksi maaritettiin 20 sekuntia. N&in ollen yksi analyysi saatiin siis kolmen eri osa-
analyysin kokoomana 60 sekunnissa.

Kenttamittausmenetelméan vastaavuus testattiin laboratoriossa tehtavalla
rinnakkaisnaytteella.

Metalleilla pilaantuneille maille on annettu taulukossa 2 olevat kynnys- ja ohjearvot
valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007). Taulukossa on esitetty kynnysarvojen seka alempien- etta
ylempien ohjearvojen liséksi aineiden luontaiset pitoisuudet maaperassa.

Taulukko 2. Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot, metallit.
Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007.

Aine (symboli) | Luontainen pitoisuus Kynnysarvo Alempi ohjearvo | Ylempi ohjearvo
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Antimoni (Sb) 0,02 (0,01-0,2) 2 10 50
Arseeni (As) 1(0,1-25) 5 50 100
Elohopea (Hg) 0,005 (<0,005-0,05) 0,5 2 5
Kadmium (Cd) 0,03 (0,01-0,15) 1 10 20
Koboltti (Co) 8 (1-30) 20 100 250
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Kromi (Cr) 31 (6-170) 100 200 300
Kupari (Cu) 22 (5-110) 100 150 200
Lyiiy (Pb) 5 (0,1-5) 60 200 750
Nikkeli (Ni) 17 (3-100) 50 100 150
Sinkki (Zn) 31 (8-110) 200 250 400
Vanadiini (V) 38 (10-115) 100 150 250

2.3 PAH-pitoisuuksien maaritys

Maaperéan pilaantuneisuus polyaromaattisilla hiilivedyilla tutkittin Novalab Oy:n
laboratoriossa.

PAH-yhdisteilla pilaantuneille maille on annettu taulukossa 3 olevat kynnys- ja ohjearvot
valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007).

Taulukko 3. Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot, PAH-yhdisteet.
Valtioneuvoston asetus maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007.

Yhdiste Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg/kg ma/kg mg/kg

Antraseeni 1 5 15
Bentso(a)antraseeni 1 5 15
Bentso(a)pyreeni 0,2 2 15
Bentso(a)fluoranteeni 1 5 15
Fenantreeni 1 5 15
Fluoranteeni 1 5 15
Naftaleeni 1 5 15
PAH (16)-yhdisteiden 15 30 100
summa

3 TYON KU

LKU

Kenttaty6 suoritettiin 30.7.2014 — 4.8.2014 valisend aikana TahtiRanta Ymparistd Oy:n
toimesta. Savimaata tutkittiin aluksi tekemalla koekuoppia kaivinkoneella. Lahtevia
savikuormia tutkittiin kuormaustilanteessa pistokokein kaivinkoneen kauhasta ja
kuormauksen ulkopuolisena aikana kasatusta savikasasta.

Maanaytteet kerattiin savesta lapiolla @mpéreihin tai pieniin pusseihin, jonka jlkeen
naytteesta maaritettiin metallit XRF-laitteistolla ja 6ljyhiilivedyt PetroFLAG-menetelmalla.
Saviaineksen PAH-pitoisuutta arvioitiin silmamaaraisesti oljyhiilivetyjen maarityksen
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yhteydessa. Osa naytteisté vietiin muovipusseissa laboratorioon, jolloin savimaasta
saatiin tutkittua PAH-pitoisuudet. Tutkittu maa siirrettiin kuorma-autojen lavalle ja
kuljetettiin eri kohteisiin (muun muassa Espoon kaupungin maankaatopaikalle). Liitteena
on kuormakirja ajalta 29.7.2014 — 5.8.2014, jona aikana maata on siirretty kohteisiin.

Kuvassa 1 on meneilladn satunnainen maandaytteenottotilanne savikasasta. Maanéyte
keré&ttiin pieneen pussiin, jonka jalkeen naytteesta méaaritettiin metallit ja
oljyhiilivetypitoisuus. Tilannekuva 6ljyhiilivetypitoisuuden maarityksesta on esitetty
kuvassa 2. Kuvassa 2 nakyy taustalla myos metallien maaritykseen kaytettava XRF-
laitteisto. Tilannekuva savimaan kaivamisesta ja siirtAmisesté kuorma-auton lavalle on
esitetty kuvassa 3. Kuvassa nakyy myos kaivetun savimaan laatu.

Kuva 1. Satunnainen maanaytteenottotilanne savikasasta Ristinummentiella.
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Kuva 2. Oljyhiilivetyjen maaritys Petroflag-menetelmalla. Kuvassa on meneilldan tilanne
savimaan punnitsemisesta. Taustalla ndkyy metallien maaritykseen kaytettava XRF-laitteisto.

gy R o 5% 3 S5 ) SR A

Kuva 3. Tilannekuva savimaan kaivutydsté osoitteessa Ristinummentie 121.
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4 TUTKIMUSTULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Taulukkoon 1 on koottu kenttamittauksista saatu yhteenveto savimaan
metallipitoisuuksista naytteiden keskiarvona. Tuloksia on verrattu asetuksen 214/2007
arvoihin. Taulukoon 2 on puolestaan koottu savimaan 6ljyhiilivetypitoisuuden keskiarvo,
jota on myds verrattu annettuun raja-arvoon. Johtopaattksissa on otettu huomioon myos
PetroFLAG-laitteiston epatarkkuus (10 %).

Taulukko 1. Yhteenveto savimaan metallipitoisuuksista. Arvot ovat naytteiden keskiarvoja.
Taulukkoon on lisatty my6s asetuksen 214/2007 kynnysarvot metalleille.

Aine Pitoisuuden keskiarvo Laboratoriotulos (mg/kg) Kynnysarvo (mg/kg)
(symboli) (mg/kg) kokoomanayte 31.7.2014

Antimoni (Sb) 0 0,5 2
Arseeni (As) 2,76 3,6 5
Elohopea

(Ha) P - <0,5 05
?gg)mlum i <05 1
Koboltti (Co) - 5,9 20
Kromi (Cr) 59,1 32 100
Kupari (Cu) 30 29 100
Lyijy (Pb) 37,7 13 60
Nikkeli (Ni) 41,4 16 50
Sinkki (Zn) 80,8 68 200
Vanadiini (V) 46,6 31 100

Taulukko 2. Savimaan o6ljyhiilivetypitoisuuden keskiarvo. Taulukkoon on lisatty my6s asetuksen
214/2007 kynnysarvo 6dljyhiilivetypitoisuudelle.

Laboratoriotulos Kynnysarvo (mg/kg)
. Pitoisuuden keskiarvo (mg/kg)
Aine N
(mg/kg) kokoomanéyte

31.7.2014

Oljyhiilivetypitoisuus 300

y yp 315 300
(>C10-C40)

Kenttamittauksissa savimaan metallipitoisuudet alittivat selkeasti asetuksessa 214/2007
aineille annetut kynnysarvot. Myos savimaan oljyhiilivetypitoisuudet jaavéat alle
kynnysarvon, kun otetaan huomioon PetroFLAG-mittausmenetelman mittausepavarmuus
(30 %).

Kenttatutkimuksissa savimaa todettiin haitta-aineettomaksi metallien, 6ljyhiilivetyjen ja
PAH-pitoisuuksien osalta. Laboratoriotutkimuksissa savi todettiin puhtaaksi edella

TAHTIRANTA YMPARISTO OY HAMEENLINNA ESPOO LAHTI OuLU
etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi Vanajantie 10 B Keilaranta 4 Askonkatu 9 D Terminaalitie 8
asiakaspalvelu@tahtiranta.fi 13110 Hameenlinna 02150 Espoo 15100 Lahti 90400 OULU

http://www_.tahtiranta.fi puh. 075 758 0801 puh. 075 758 0802  puh. 075 758 0803 puh. 075 758 0804



TAHTIRANTA

Ristinummentie 121 10/11
02540 KYLMALA

mainittujen lisaksi myos PAH-yhdisteiden osalta (kokoomanayte 31.7.2014, yht. 3,6
mg/kg). Laboratorion tutkimustodistus on raportin liitteena 1.

Tutkimusten perusteella alueelta kaivettu savimaa todettiin puhtaaksi.

Alueelta siirrettiin 29.7.2014 — 5.8.2014 véalisend aikana maata muihin kohteisiin, muun
muassa Espoon kaupungin maankaatopaikalle. Savimaan poisto Veikkolasta edella
mainittuna aikana on nahtavissa kuormakirjoista, joka on raporin liitteena.

Kuvassa 4 on tilannekuva kaivutydn loppuvaiheelta, kun lahes kaikki savimaa on kaivettu
maasta ylos.

Kuva 4. Kaivutyon loppuvaihe. Lahes kaikki savimaa on kaivettu ylos.
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5 ALLEKIRJOITUS
Hameenlinnassa 24.10.2014,
TahtiRanta Ymparistd Oy
1
1
1
1
1
_ |
Paula Helmi
Ympaéristdinsindori AMK
LITTEET
Tutkimustodistus, Novalab Oy 1403008
Kuormakirjat ajalta 29.7. — 5.8.2014
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